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Cette dernière décennie a vu naître plusieurs systèmes ou outils de surveillance de la 
forêt ivoirienne. Ces principaux systèmes comprennent une carte de référence, un système 
d’alerte de déforestation et une plate-forme d’analyse, de visualisation et de partage des 
données. Les principaux fonctionnels sont :

• Global Land Analysis & Discovery (GLAD)

• RAdar for Detecting Deforestation (RADD)

• Global Forest Watch (GFW)

• IMAGES

Systèmes de Surveillance de la Forêt en Côte d’Ivoire
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GLAD

• Données produites par le 
laboratoire GLAD de l’Université 
de Maryland (Hansen Team)

• Détection de la déforestation 
intra-annuelle à 30 m de 
résolution (Landsat)

• Niveau de confiance, Encodage en 
jour de l’année

GLAD Alerts (glad-forest-alert.appspot.com)
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GLAD

Avantages
• Couverture mondiale 

• Méthodologie transparente et éprouvée scientifiquement (Hansen et. al 2013)

• Système de détection des changements conservatifs : pas de faux positifs

Inconvénients
• Définition uniforme de la « forêt » : arbres de plus de 5m de haut avec une canopée 

fermée de plus de 30% (à l’échelle du pixel de 30m)

• Ne fournit pas d’estimation fiable en termes de surface mais en termes de nombre 
d’évènements
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RADD 

• Données produites par le 
laboratoire GRS (Geo-
information Science and Remote 
Sensing) de l’Université de 
Wageningen 

• Détection de la déforestation 
intra-annuelle à 10 m de 
résolution (Sentinel-1)

• Niveau de confiance, Encodage 
en jour de l’année

RADD Alerts (https://nrtwur.users.earthengine.app/view/raddalert)



www.nitidae.org 6

RADD 

Avantages
• Pas d’absence de détection en présence d’une couverture nuageuse (données radar 

pénétrantes)

• Détection fine des perturbations du couvert forestier, même celles de petite échelle 
(10m de résolution)

• Masquage préalable avec une cartographie mondiale des forêts tropicales denses 
humides (Turubanova et al, 2018)

Inconvénients
• Pas de différenciation entre perturbations anthropiques et naturelles

• Sensibilité aux variations d’humidités qui peut induire de fausses détections (ex : 
forêts marécageuses)
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Global Forest Watch 

Plateforme GFW (www.globalforestwatch.org)

• Plateforme développée dans le 
cadre d’un partenariat entre 
l’Université de Maryland (Hansen 
Team) et Google Earth Engine

• Intégration de plusieurs systèmes 
d’alerte de la déforestation (GLAD 
Landsat, GLAD Sentinel-2 et 
RADD)

• Autres types de données aussi 
disponibles comme les pertes et 
gains de la couverture forestière
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IMAGES

Plateforme IMAGES (https://images-beta.vivid-earth.com/login)

• Développé dans le cadre du 
Programme de Partenariat 
International de l’Agence 
Spatiale Britannique (UKSA) 
(Vivid Economics)

• Plateforme de suivi de la 
déforestation (Sentinel-1 et 2) 
gérée par le MINEF et le MIPD

User Name : ETCTERRA
MDP : Dsurb230
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Exercices

• Confrontation des alertes aux connaissances du terrain des 

participants
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Exercices

• Téléchargement des alertes

• Ouverture et manipulation dans un logiciel SIG 

(QGIS) : extraction des alertes sur la Réserve 

Naturelle Mabi-Yaya

• Consultation des alertes sur Images très haute 

résolution spatiale
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Exercices
Ouverture et manipulation des alertes dans un logiciel SIG

• Etape 1 : Extraire les alertes sur les limites de la zone avec 

l’outil 

• Filtrage des alertes pour seulement garder celles de niveau de 

confiance 4 

• Application d’une symbologie adaptée : 

Pseudo-couleur à bande unique

Palette Reds
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Exercices
Explication sur l’encodage des données GFW (également 

utile/valable pour les autres données comme celles d’IMAGES)
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J2
Evaluation des Changements du 
Couvert Forestier par Satellite

Tiodionwa Ouattara et Etienne Duperron
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Outils et catalogues de données de 
Télédétection

• Earth Explorer

• Plugin QGIS Planet (données Planet)

• Google Earth Engine (GEE)
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Earth Explorer
Site de téléchargement des images satellites (Un vaste 

catalogue de données de télédétection brutes)

https://earthexplorer.usgs.gov/
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Earth Explorer
Comment ça marche ?

Créer un compte 

pour avoir un accès 

de téléchargement

Critères : Zone d’intérêt, date, 

etc.
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Earth Explorer
Comment ça marche ?Catalogue de données 

disponibles
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Planet Explorer
Un accès gratuit grâce au programme NICFI (Composites mensuelles, 

semestrielles ou annuelle dénuagés à 3-5m de résolution, plus de 200 satellites)

https://www.planet.com/
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Planet Explorer

Comment ça marche ? Créer un compte 

pour avoir un accès 

de téléchargement
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Plugin QGIS Planet
Comment ça marche ? Télécharger l’extension Planet 

Explorer sur QGIS
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Plugin QGIS Planet
Comment ça marche ? Se connecter avec ses identifiants
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Plugin QGIS Planet
Comment ça marche ?

Type de produit

Composites disponibles
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Google Earth Engine

• Qu’est-ce que c’est ? Une plateforme en ligne de 

prétraitement et traitement de données

• Comment ça marche ? En écrivant un script informatique 

dans un langage spécifique 

• Avec quoi ? Un vaste catalogue de données de télédétection 

aussi bien brutes que complètement traitées

Google Earth Engine (https://earthengine.google.com)
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Google Earth Engine

Prérequis : avoir un compte Google et faire une demande d’accès 

Google Earth Engine (https://earthengine.google.com)
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Google Earth Engine

1) Remplir le formulaire de 

demande d’accès

2) Consulter sa boîte Gmail 

et cliquer sur le vers lien 

Earth Engine Code Editor

3) Finaliser l’accès à GEE

1) 2)

3)
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Google Earth Engine
Structure générale de la plateforme

Earth Engine Code Editor (https://code.earthengine.google.com)

Scripts, documentation 

du langage et données 

personnelles (assets)

Editeur de script :

données, traitements, 

produits

Console et tâches : 

progression

Visualisation des 

résultats
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Google Earth Engine
Catalogue des données disponibles

Earth Engine Data Catalog (https://developers.google.com/earth-engine/datasets)
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Google Earth Engine

Démonstration de scripts basique

• Image composite et sans nuages avec des données 

Landsat

• Extraction de diverses données complètement traitées

Earth Engine Code Editor (https://code.earthengine.google.com)



www.nitidae.org 29

Exercices

• Téléchargement et prétraitement des d’images 
satellites sur une zone

• Analyse simple et détection des changements 
(alertes)
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J3
Production de Bulletin d’Alertes 
et Outils de Suivi Opérationnel

Tiodionwa Ouattara et Etienne Duperron

30/11/2022
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• Préparation et traitements des données nécessaires aux 
bulletins d’alerte

• Mise en page et production automatique des bulletins 
d’alerte prêt à être imprimé sur la base des quadras

Etapes de la production du bulletin



www.nitidae.org 32

Préparation et traitements des données

1) Finalisation des données d’alertes sous forme raster 

a. Réencodage des données d’alertes de GFW et IMAGES

b. Filtrage pour ne garder que les années 2021 et 2022

c. Tamisage pour éliminer les zones de déforestation 
détectées inférieures à 0,1 ha
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Préparation et traitements des données

1) d. Tamisage pour éliminer les zones de déforestation 
détectées inférieures à 0,1 ha
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Préparation et traitements des données

2) Transformation des alertes raster en points GPS

a. Vectorisation des alertes et calcule de la surface en ha

b. Reprojection en longitude latitude et création des 
coordonnées moyennes

c. Export des points d’alerte sous format GPX
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Préparation et traitements des données
2) a. Vectorisation des alertes
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Préparation et traitements des données
2) a. Vectorisation des alertes

Ouvrir la table attributaire des alertes vectorisées et supprimer 
toutes les lignes ou DN = 0

1)
2)

3)

4)

5)

6)
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Préparation et traitements des données
2) a. Vectorisation des alertes et calcule de la surface en ha

1) 2)
3)

4)

5)
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Préparation et traitements des données

2) a. Vectorisation des alertes et calcule de la surface en ha

Création d’un identifiant
pour les parcelles d’alerte

1)

2)



www.nitidae.org 39

Préparation et traitements des données

2) b. Reprojection en latitude longitude 

1)

2)

3)
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Préparation et traitements des données

2) b. Reprojection en latitude longitude et création des 
coordonnées moyennes

1)

2)

3)
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Préparation et traitements des données

2) c. Export des points d’alertes en latitude longitude en GPX 

1)

2)

3)
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Mise en page et production du bulletin d’alerte

3) Ajout de données de contexte

a. Fond de carte avec le plugin HCMGIS

b. Courbes de niveaux tous les 10 m

c. Grille de segmentation de la zone
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Mise en page et production du bulletin d’alerte

3) a. Fond de carte avec le plugin HCMGIS

Installer le plugin HCMGIS et choisir Google Terrain Hybrid



www.nitidae.org 44

Mise en page et production du bulletin d’alerte
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Mise en page et production du bulletin d’alerte
4) Création du bulletin

a. 5 éléments d’une carte

b. Activer et configurer la mise en page de type atlas

c. Table attributaire des centres des parcelles de 
déboisement (dynamique)

d. Mini carte de localisation (avec aperçu) et numéro de 
quadras (dynamique)

e. Ajout du graticule (en degrés décimaux)
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Mise en page et production du bulletin d’alerte
4) a. 5 éléments d’une carte

Ajouter une carte

Ajouter une zone de texte : 
Titre et Sources 

Ajouter une Légende

Ajouter une Echelle

Ajouter une Orientation

Carte

Titre Orientation

Légende

Sources

Echelle
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Mise en page et production du bulletin d’alerte
4) b. Activer et configurer la mise en page de type atlas
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Mise en page et production du bulletin d’alerte
4) b. Activer et configurer la mise en page de type atlas
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Préparation de la mission de terrain avec la DZSE : 
sélection des alertes à vérifier le jeudi 1er et 
vendredi 2 décembre

Mission de terrain des deux prochains jours
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Merci 

Tiodionwa Ouattara et Etienne Duperron

t.ouattara@nitidae.org / otiodionwabdoulaye@yahoo.fr


